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Soldadura Laser

- Especialista técnhico-consultor en soldadura laser de fibra
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Fisica, hardware, normativa AWS y consultoria: saber cuando el laser es la solucion
correcta y demostrarlo con datos.

7 125 40 h DC-3

modulos temas de duracion validez STPS

Soft Tool Engineering softooling.com info@softooling.com
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SOLDADURA - PROGRAMA DE ESPECIALIZACION

Recomendar laser solo
cuando agrega valor, y
probarlo con numeros

OBJETIVO

Formar ingenieros de aplicaciones en soldadura laser de
fibra capaces de dominar la fisica, el hardware y los
parametros del proceso; conocer todos los procesos de
soldadura para saber cuando recomendar laser;
diagnosticar, proponer soluciones con ROI, cerrar la venta y
dar soporte posventa.

Enfoque practico con laboratorio en maquina laser, casos reales de
clientes y evaluacion final ante panel.

AL TERMINAR, EL PARTICIPANTE PODRA

Técnica: explicar la fisica del laser de fibra, la arquitectura de la
maquina y las variables de control.

Técnica: diferenciar keyhole y conduccidn, usar wobble y hacer
mantenimiento nivel 1.

Contexto: comparar laser contra MIG, TIG, electrodo y spot, y
conocer sus limitaciones.

Normativa: simbologia AWS A2.4, procedimientos AWS C7.4, WPS,
PQR y seguridad laser Clase 4.

Diagnostico y comercial: encontrar la causa raiz, proponer opciones
con ROl y cerrar técnicamente.

Soporte: instalar y configurar, capacitar operadores y asegurar el
éxito posventa.

Programa de capacitacion - Ingeniero de Aplicaciones en Soldadura Laser

El curso

Ficha del curso

DURACION
40 h

DIRIGIDO A
Ingenieros de aplicaciones, de proces

de soldadura y de ventas técnicas

MODALIDAD
Presencial, en su plantay con su

maquinaria

FORMATO

Teoria aplicada y practica en maquina

PARTICIPANTES

Maximo 5 por grupo

REQUISITOS
Experiencia en manufactura y
conocimiento operativo basico de

soldadura

EVALUACION
Tedrica y practica, con resultados por

participante

CONSTANCIA
DC-3 “Entrenamiento en procesos de
soldadura” (STPS) y certificado de

Ingeniero de Aplicaciones

EQUIPO

Magquina laser de fibra operativa

softooling.com
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ENGINEERING.

TEMARIO

Contenido del curso

7 médulos y 125 temas. El orden y la profundidad de cada modulo se ajustan a la maquinaria y al
nivel del grupo.

01 02

Vision general de procesos de Fisica y hardware del laser

soldadura

05 06

Normativa AWS Verificacion, validacion y
seguridad

01 Vision general de procesos de soldadura

11

1.2

Panorama de procesos

MIG / MAG - TIG - Electrodo revestido (SMAW) - Soldadura por
proyeccién (spot) - Soldadura laser de fibra - Matriz
comparativa: velocidad, calidad, costo y complejidad

Cuéando usar cada proceso

MIG: alto volumen, tolerancias relajadas - TIG: precision y
acabado - Electrodo: versatilidad y bajo costo - Spot: aceros,
alta velocidad - Laser: velocidad, calidad y baja deformacion

03

Metalurgia y preparacion

07

Temario

04

Metodologia de soldadura laser

Consultoria y venta

3.2

3.3

3.4

Compatibilidad de materiales
Aceros al carbono e inoxidables - Aluminio - Cobre - Titanio -
Materiales no metalicos

Preparacion previa
Limpieza fisica - Limpieza laser (ablacién) - Alineacién y
tolerancias - Gases de proteccién

Postsoldadura

Limpieza de salpicaduras - Acabado con laser de limpieza -
Inspeccion visual - Medicién

02

21

2.2

2.3

2.4

2.5

Fisica y hardware del laser

Fisica del laser de fibra

Generacion del haz - Longitud de onda de 1064 nm - Densidad
de energia - Interaccién con la materia - Modo keyhole y modo
conduccién

Arquitectura de la maquina

Resonador - Fibra de transporte - Cabezal: lentes, espejos y
enfoque - Chiller - Panel de control - Sistemas de gases

Cabezales y patrones

Cabezal coaxial simple - Cabezal con wobble oéptico: zigzag,
circular, triangular, hexagonal - Cabezal multipunto -
Alimentador simple y dual - Impacto de la configuracion en el
ROI

Optica de precision
Lentes de enfoque - Espejo dicroico - Colimacion - Cristales de
proteccién - Alineacion del haz

Mantenimiento nivel 1

Limpieza de optica - Diagndstico de fallas - Alineacion del haz -
Cambio de consumibles - Registro de mantenimiento

04

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Metodologia de soldadura laser

Regimenes de soldadura
Keyhole - Conduccién - Transicion entre regimenes

Penetracion por potencia y material

Aceros al carbono - Inoxidables - Aluminio - Titanio - Cobre:
cuando no usar laser

Variables de control
Potencia - Velocidad - Frecuencia: pulsado vs. continuo - Gas
de proteccion - Diametro de alambre - Distancia del cabezal

Optimizacion y wobble
Tipos de patrén - Cuando usarlo y cuando no - Impacto en
velocidad, ancho y deformacion

Analisis estético
Morfologia del cordon - Diferencias contra TIG y MIG -
Aceptabilidad segun aplicacion

03

31

Metalurgia y preparacion

Conceptos de unién

Fusion y solidificacion - Keyhole vs. conduccion - Zona
afectada por el calor - Microestructura

Programa de capacitacion - Ingeniero de Aplicaciones en Soldadura Laser

05

5.1

5.2

Normativa AWS

AWS A2.4: simbologia

Simbolos basicos - Simbologia aplicada a laser - Lectura de
planos - Tolerancias criticas

AWS C7.4: procedimientos laser
Estructura y requisitos - Diferencias contra soldadura de arco -
Variables de proceso - Documentacion requerida

softooling.com
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O 5 Normativa AWS (continuacion)
53  WPSyPQR

WPS: documento maestro - Pardmetros a especificar - PQR:
validacién - Pruebas de tensién y doblez

5.4 Diseno de juntas y fixtures

Tolerancias de ensamble - Gaps maximos - Fixtures de
posicionamiento - Automatizacion

06 Verificacion, validacion y seguridad

6.1 Inspeccion visual

Criterios AWS de aceptacion - Porosidad, falta de fusion y
grietas - Morfologia y acabado

6.2 Ensayos no destructivos
Inspeccidn visual (VT) - Liquidos penetrantes (PT) -
Macrografia - Impacto Charpy

6.3 Ensayos destructivos
Tension - Doblez - Fractografia

6.4 Seguridad laser Clase 4

ANSI 2136.1 - Célculo de riesgos (MPE) - Proteccion ocular
OD7+ - Ropa de proteccion - Area controlada e interlocks -
Gestion de humos - Protocolo de emergencia

O/ consultoria y venta

71 Diagnéstico
Escucha activa - 10 preguntas diagnosticas - Recopilacion de
datos - Ishikawa y 5 por qué - DFM: ;es viable con laser?

7.2 Propuesta

Analisis de situacion - Opciones: laser, MIG, TIG u otro - ROI:
scrap, velocidad, deformacion y capacidad - Especificacion
técnica - Plan de implementacién

7.3 Presentacion y cierre

Comunicacion técnica con datos - Manejo de objeciones -
Alternativas si el laser no es viable - Proximos pasos

7.4 Soporte posventa

Instalacion y validacién - Capacitacion de operadores -
Troubleshooting - Optimizacién y seguimiento

Programa de capacitacion - Ingeniero de Aplicaciones en Soldadura Laser softooling.com n
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METODOLOGIA

Un programa de especializacion, no un curso de
aula

01 02 03 04 05

80 % practica Casos reales Trabajo en grupo Mentoria Evaluacidn ante panel
Aprendizaje basado en Situaciones de clientes Colaboracion y Instructor disponible Propuesta y proyecto
casos reales y laboratorio  para diagnosticar y retroalimentacion entre durante todo el programa. integrador con caso real.
en maquina. resolver. pares.
Evaluacion final Criterios de aprobacion Incluye
1. Test técnico: parametros, @ Asistencia mayor a 90 % @ 40 horas de capacitacion
diagnéstico y seguridad (30 %) especializada
2. Test de diagnostico: 5 casos ° LR AL Vel . .
85 % ° Constancia DC-3 y certificado
reales (30 %)
del programa
3. Propuesta completa con ROI (20 Q Propuestas técnicamente
%) viables
4. Presentacion ante panel (15 %) @ Proyecto integrador aprobado

5. Proyecto integrador con caso
real (5 %)

INSTRUCTORES

Gente que empezo en el piso de Horario

produccion Lunes a viernes, de 8:00 a 12:00 y de
Mas de 20 afios en transformacion de lamina: 13:00 a 17:00. Manfanas de teoria y
corte, punzonado, doblez y soldadura en casos; tardes de laboratorio.

empresas de manufactura. El equipo de Soft Tool
Engineering también es autor de libros técnicos
de costos y de desarrollo de lamina que se usan
como material de apoyo.

Programa de capacitacion - Ingeniero de Aplicaciones en Soldadura Laser softooling.com ﬂ
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ENGINEERING

PROGRAMA DE CAPACITACION

Lleve este curso a su planta

Envienos su maquinaria, los materiales que procesa y el numero de participantes.
Le proponemos el programa, la duracion y las fechas.

CORREO SITIO WEB

info@softooling.com softooling.com

OTROS CURSOS

Corte laser de lamina y tubo - Proceso completo de corte laser - Proceso completo de punzonado CNC -
Procesos de doblez de lamina CNC - Ingeniero de Aplicaciones en Doblez CNC - Calculo de desarrollos de
lamina - Interpretacion de planos - Programador experto en procesos de corte - Experto en procesos de
chapa metalica - Ingenieria de costos en chapa metalica - Entrenamiento en soldadura - Soldadura laser
con fibra

El contenido puede ajustarse a la maquinaria y al nivel del grupo. Imagenes de referencia.



